
TABLE OF CONTENTS

viiAccepted Industry Practice for Industrial Duct Construction • Second Edition

FOREWORD iii. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

INDUSTRIAL DUCT CONSTRUCTION STANDARDS COMMITTEE iv. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

NOTICE TO USERS OF THIS PUBLICATION v. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

TABLE OF CONTENTS vii. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

CHAPTER  1 INTRODUCTION Page

1.1 INTRODUCTION 1.1. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
1.2 MANUAL CONTENTS 1.1. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

 CHAPTER 2 INDUSTRIAL DUCT APPLICATIONS
2.1 INTRODUCTION 2.1. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
2.2 DEFINITION OF INDUSTRIAL DUCT 2.1. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
2.3 DUCT SYSTEM CLASSIFICATION 2.1. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
2.4 MATERIAL (PARTICULATE) CHARACTERISTICS AND CLASSES 2.2. . . . . . . . . . . . . . 

CHAPTER 3 DUCT MATERIALS

3.1 INTRODUCTION 3.1. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
3.2 MATERIAL TYPES 3.1. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
3.3 CARBON AND COATED STEEL DATA 3.4. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
3.4 STAINLESS STEEL DATA 3.7. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
3.5 ALUMINUM DATA 3.9. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
3.6 MATERIAL PROPERTIES SUMMARY 3.10. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
3.7 CORROSION 3.11. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

CHAPTER 4 DUCT CONSTRUCTION

4.1 DUCT CONSTRUCTION 4.1. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
4.2 ROUND DUCT COMMON SEAMS AND JOINTS 4.16. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
4.3 RECTANGULAR DUCT COMMON SEAMS AND JOINTS 4.16. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
4.4 FABRICATION TOLERANCES 4.16. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
4.5 WELDING 4.16. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
4.6 SELECTION OF REINFORCEMENTS 4.16. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
4.7 CONNECTING INDUSTRIAL DUCT 4.20. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
4.8 THERMAL EXPANSION 4.32. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
4.9 FLEXIBLE DUCT 4.37. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

CHAPTER 5 HANGERS AND SUPPORTS

5.1 INTRODUCTION AND SCOPE 5.1. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
5.2 HANGERS AND SUPPORTS COMMENTARY 5.1. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
5.3 DUCT LOADS COMMENTARY 5.1. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
5.4 GENERAL GUIDELINES 5.2. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
5.5 METHODS FOR HANGING AND SUPPORTING DUCT 5.3. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
5.6 DUCT HANGERS AND SUPPORTS 5.6. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
5.7 GASKETS, CAULKING, AND JOINT SEALANTS 5.34. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

CHAPTER 6 FITTINGS, VENTS, DOORS & OTHER APPURTENANCES

6.1 DUCT AND FITTING DESIGN 6.1. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 



viii Accepted Industry Practice for Industrial Duct Construction • Second Edition

6.2 RELIEF VENTS 6.8. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
6.3 CLEANOUTS 6.11. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
6.4 TEST AND SAMPLING OPENINGS 6.16. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
6.5 USE OF DAMPERS AND VALVES 6.16. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

CHAPTER  7 STACKS AND DISCHARGE DUCTS Page

7.1 STACKS AND DISCHARGE DUCTS 7.1. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
7.2 STACK SAMPLING FACILITIES 7.6. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

CHAPTER 8 SURFACE PREPARATION COMMENTARY FOR STEEL AND CONCRETE
SUBSTRATES 

1. INTRODUCTION 8.1. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
2. CONTENTS 8.1. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
3. IMPORTANCE OF SURFACE PREPARATION 8.3. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
4. SURFACE CONDITIONS 8.3. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
5. SUMMARY OF SSPC SURFACE PREPARATION STANDARDS 8.9. . . . . . . . . . . . . . . . 
6. SELECTION OF ABRASIVES, BLAST CLEANING PARAMETERS, 

AND EQUIPMENT 8.21. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
7. SUMMARY OF SSPC ABRASIVE STANDARDS 8.26. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
8. WET ABRASIVE BLAST AND WATERJETTING METHODS 8.27. . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
9. OTHER CLEANING METHODS 8.30. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
10. FILM THICKNESS 8.32. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
11. CONSENSUS REFERENCE PHOTOGRAPHS 8.32. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
12. OTHER SSPC SURFACE PREPARATION DOCUMENTS IN THIS VOLUME 8.34. . . . . 
13. NON-SSPC CLEANING STANDARDS 8.35. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
14. SURFACE PREPARATION OF CONCRETE FOR COATING 8.35. . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
15. SURFACE PREPARATION OF OTHER METALLIC SURFACES 8.36. . . . . . . . . . . . . . . . 

APPENDIX A REFERENCED DOCUMENTS

A.1 REFERENCED DOCUMENTS A.1. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

APPENDIX B WELDING SYMBOLS

B.1 WELDING SYMBOLS B.1. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 



ixAccepted Industry Practice for Industrial Duct Construction • Second Edition

TABLES Page

2-1 Duct Classes and Minimum Conveying Velocities 2.3. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
2-2  Material Class Descriptions 2.4. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
2-3  Specific Materials Classes 2.5. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
2-3  Specific Materials Classes (continued) 2.6. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
2-3  Specific Materials Classes (continued) 2.7. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
2-3  Specific Materials Classes (continued) 2.8. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
2-3  Specific Materials Classes (continued) 2.9. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
3-1  Hot–rolled Steel Gages 3.4. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
3-2  Cold–rolled Steel Gages 3.5. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
3-3  Galvanized and Aluminized Steel Gages 3.6. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
3-4  Stainless Steel Gages 3.8. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
3-5  Aluminum Sheet Gages 3.9. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
3-6  Material Properties and Temperature Limits 3.10. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
3-7  Corrosion Chart 3.12. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
3-7 Corrosion Chart (continued) 3.13. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
4-1S Recommended Sheet Steel Gages for Round Duct, Up to 650°F 4.2. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
4-1S Recommended Sheet Steel Gages for Round Duct, Up to 650°F 

(continued) 4.3. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
4-1S Recommended Sheet Steel Gages for Round Duct, Up to 650°F 

(continued) 4.4. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
4-1S Recommended Sheet Steel Gages for Round Duct, Up to 650°F 

(continued) 4.5. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
4-1A Recommended Aluminum Gages for Round Duct, Up to 120°F 4.6. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
4-1A Recommended Aluminum Gages for Round Duct, Up to 120°F 

(continued) 4.7. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
4-1Spiral Recommended Sheet Steel Gages for Round Spiral Duct, Up to 250°F 4.8. . . . . . . . . . . . . . . 
4-1Spiral Recommended Sheet Steel Gages for Round Spiral Duct, Up to 250°F

(continued) 4.9. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
4-2S  Recommended Sheet Steel Gages for Rectangular Duct, Up to 650°F 4.10. . . . . . . . . . . . . . . . 
4-2S  Recommended Sheet Steel Gages for Rectangular Duct, Up to 650°F 

(continued) 4.11. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
4-2S  Recommended Sheet Steel Gages for Rectangular Duct, Up to 650°F 

(continued) 4.12. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
4-2S Recommended Sheet Steel Gages for Rectangular Duct, Up to 650°F 

(continued) 4.13. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
4-2A Recommended Aluminum Gages for Rectangular Duct, to 120°F 4.14. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
4-2A Recommended Aluminum Gages for Rectangular Duct, Up to 120°F 

(continued) 4.15. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
4-3  Thermal Expansion Chart 4.33. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
5-1  Maximum Allowable Load at Points of Support - Carbon and 

Galvanized Steel Ducts 5.13. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
5-2  Maximum Allowable Load at Points of Support - Aluminum Ducts 5.14. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
5-3  Support Capacity of Horizontal Channel 5.21. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
5-4  Support Capacity of Horizontal Angle 5.22. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
5-5  Standard Steel Pipe Column - Load Tables 5.28. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
5-6  Hanger Rod Capacity 5.29. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
5-7  Hanger Bar Capacity 5.29. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
5-8  Hanger Angle Capacity 5.29. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
5-9  Knee Brace Hanger Capacity 5.30. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
5-10  Knee Brace Support Capacity 5.31. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
5-1 1  Bolt Stress Area 5.32. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
5-12  Grade Markings for Steel Bolts 5.33. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
5-13  Gaskets, Caulking, and Joint Sealants 5.34. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 



x Accepted Industry Practice for Industrial Duct Construction • Second Edition

TABLES (continued) Page

5-13 Gaskets, Caulking, and Joint Sealants (continued) 5.35. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
8-1 Summary of Current SSPC Abrasive and Surface 

Preparation Standards and Specifications 8.4. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
8-2 Relative Ranking of SSPC Surface Preparation Standards

for Steel Based on Thoroughness of Cleaning1 8.9. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
8-3  Threshold Limit Values (TLV) for Solvents4 8.10. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
8-4a Comparison of SSPC And ISO Surface Preparation 

Standards for Power-and Hand-Tool Cleaned Steel 8.14. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
8-4b Comparison of SSPC And ISO Surface Preparation

Standards for Blast Cleaned Steel 8.16. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
8-5 Physical Data on Non-metallic Abrasives 8.22. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
8-6 Approximate Profile Height of Blasted Steel Using

Different Size Abrasives 8.23. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
8-7 SSPC Definitions of Water Cleaning and Waterjetting 8.27. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 



xiAccepted Industry Practice for Industrial Duct Construction • Second Edition

FIGURES Page
4-1  Longitudinal Seams - Round 4.17. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
4-2 Longitudinal Seams - Rectangular 4.18. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
4-3 Longitudinal Seams - Rectangular (Continued) 4.19. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
4-4 Transverse Seams or Joints - Round 4.21. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
4-5 Transverse Seams or Joints - Round (Continued) 4.22. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
4-6 Typical Flanged Connections - Round 4.23. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
4-7 Typical Duct Connections - Van Stone Round 4.24. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
4-8 Typical Application of Angle Ring to Spiral Pipe 4.25. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
4-9 Typical Joints for Spiral Pipe 4.26. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
4-10 Typical Spiral Pipe Duct Connections – Van Stone 4.27. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
4-11 Transverse Seams or Joints - Rectangular 4.28. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
4-12 Fabrication Tolerances 4.29. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
4-13 Types of Stiffeners - Rectangular Duct 4.30. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
4-14 Types of Stiffeners - Rectangular Duct (Continued) 4.31. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
4-15 Typical Expansion Joints 4.34. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
4-16 Typical Expansion Joints (Continued) 4.35. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
4-17 Flexible Connections 4.36. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
4-18 Flexible Duct 4.38. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
4-19 Flexible Connection Applications 4.39. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
5-1 Definition of Riser Support Loads 5.5. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
5-2 Hanger Attachments to Structures 5.7. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
5-3 Upper Attachment Devices - Typical 5.8. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
5-4 Recommended Hanger Spacing in Reference to Unreinforced Joint 5.9. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
5-5 Methods for Hanging Round Industrial Duct 5.10. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
5-6 Support Schemes with Extended Ratings 5.11. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
5-7 Duct Saddles 5.12. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
5-8 Expansion Hanger and Supports 5.15. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
5-9 Riser Support - from Floor/Building Structure 5.16. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
5-10 Round Industrial Duct Support Methods 5.17. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
5-11 Round Industrial Duct Support Methods (Continued) 5.18. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
5-12 Riser Supports - From Floor 5.19. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
5-13 Round Industrial Duct Support Methods 5.20. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
5-14 Hanger for Duct 5.23. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
5-15 Duct Hanger Detail 5.24. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
5-16 Trapeze Type Supports 5.25. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
5-17 Trapeze Type Supports (Continued) 5.26. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
5-18 Supports From Wall 5.27. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
6-1 Duct Branch Pipe Entries 6.2. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
6-2 Pant Fittings or Wye Branch 6.3. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
6-3 Reducers And Square to Rounds 6.4. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
6-4 Various Rectangular Fittings 6.5. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
6-5 Segmented Elbows 6.6. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
6-6 Flatback Elbows 6.7. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
6-7 Pressure Relief and Explosion Doors 6.9. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
6-8 Explosion Door 6.10. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
6-9 Cleanout / Access Doors 6.12. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
6-10 Cleanout / Access Doors 6.13. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
6-11 Cleanout / Access Doors 6.14. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
6-12 Access Doors 6.15. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
6-13 Blast Gate and Cutoffs 6.17. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
6-14 Shop Fabricated Gates 6.18. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
6-15 Shop Fabricated Butterfly Dampers 6.19. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
6-16 Commercial Butterfly Dampers 6.20. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
7-1 Vertical Discharge Stack 7.2. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
7-2 Typical Stack Thru Roof 7.3. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
7-3 Automatic Stack Cap 7.4. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
7-4 Typical (Gooseneck) Air Outlet 7.5. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
7-5 Typical Stack Sampling Facilities (Plan View) 7.7. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
7-6 Typical Stack Sampling Facilities (Elevation View) 7.8. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
B-1 Standard Location Of Elements of a Welding Symbol B.3. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
B-2 Supplementary Symbols B.3. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
B-3 Typical Weld Symbols Used for Sheet Metal and Light Plate B.4. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 


